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UV 
ZÁŘENÍ

Přenos-transport-fotochemické reakce



PrachovPrachovéé ččáástice v ovzdustice v ovzdušíší jsou jsou 
problprobléémem mem šširokirokéého spektraho spektra

 SuspendovanSuspendovanéé ččáástice se staly velmi frekventovaným výrazem.stice se staly velmi frekventovaným výrazem.
 PPůůsobsobíí problprobléémy jak na globmy jak na globáálnlníí, kontinent, kontinentáálnlníí, region, regionáálnlníí tak i tak i 

mmíístnstníí úúrovni nrovni něěkdy i vkdy i v mikrommikroměřěříítkutku..
 PrachovPrachovéé ččáástice emitovanstice emitovanéé do ovzdudo ovzdušíší majmajíí rrůůznou velikost, znou velikost, 

tvar , chemicktvar , chemickéé slosložženeníí a jsou emitovana jsou emitovanéé zz rrůůzných zdrojzných zdrojůů
antropogennantropogennííhoho nebo nebo environmentenvironmentáálnlnííhoho ppůůvodu..vodu..

 PRACHOVPRACHOVÉÉ ČČÁÁSTICE ANTROPOGENNSTICE ANTROPOGENNÍÍHO PHO PŮŮVODU VODU ––
zdroje vzdroje věěttššinou jiinou jižž registrovanregistrovanéé vv registru REZZO ( Registr registru REZZO ( Registr 
EmisEmisíí ZdrojZdrojůů ZneZneččiiššťťovováánníí OvzduOvzdušíší))



ZdrojZdroj--ppřřenosenos--dopaddopad





Celková imisní zátěž prachovými 
částicemi je tvořena třemi způsoby .

 primprimáárnrníí emise z liniových, bodových a ploemise z liniových, bodových a ploššných ných 
zdrojzdrojůů znezneččiiššťťovováánníí ovzduovzdušíší

 rere--emise (zvemise (zvíířřeneníí) sedimentovaných ) sedimentovaných ččáásticstic
 tvorba sekundtvorba sekundáárnrníích ch ččáástic z plynných prekurzorstic z plynných prekurzorůů

(krystalky s(krystalky sííranranůů, dusi, dusiččnannanůů a a ččáástesteččnněě i VOC)i VOC)



StandardnStandardníí tvorba emisntvorba emisníího aerosoluho aerosolu



Emise tuhých lEmise tuhých láátek z dopravytek z dopravy

 ototěěry povrchry povrchůů komunikackomunikacíí
 ototěěry pneumatikry pneumatik
 ototěěry brzdových destiry brzdových destičček a mechanických ek a mechanických 
ččááststíí vozidelvozidel

 saze a pevnsaze a pevnéé ččáástice ve výfukových plynechstice ve výfukových plynech
 rere--emise posypových hmot a emise posypových hmot a 

sedimentovaných sedimentovaných ččáásticstic



1. Zdroje emis1. Zdroje emisíí

 1.1. STACION1.1. STACIONÁÁRNRNÍÍ ZDROJE ZNEZDROJE ZNEČČIIŠŠTOVTOVÁÁNNÍÍ
OVZDUOVZDUŠÍŠÍ

 1.1.1. ZDROJE SKUPINY REZZO 11.1.1. ZDROJE SKUPINY REZZO 1
zdroje zvlzdroje zvlášášttěě velkvelkéé a velka velkéé

 1.1.2. ZDROJE SKUPINY REZZO 21.1.2. ZDROJE SKUPINY REZZO 2
zdroje stzdroje střřednedníí

 1.1.3.1.1.3. ZDROJE SKUPINY REZZO 3ZDROJE SKUPINY REZZO 3
zdroje malzdroje maléé



DomDomáácnosti a kvalita ovzducnosti a kvalita ovzdušíší

 MalMaláá ssíídla se stala  jedndla se stala  jedníím z nejvm z nejvěěttšíších ch 
zdrojzdrojůů benzobenzo(a)(a)pyrenupyrenu a pevných a pevných ččáástic. stic. 
LokLokáálnlníí zdroje se podzdroje se podííllíí na emisna emisíích ch 
pevných pevných ččáástic  v stic  v ČČR (30%). Tyto malR (30%). Tyto maléé
ččáástice o velikosti stice o velikosti řřáádovdověě v v µµm  jsou svojm  jsou svojíí
povahou aktivnpovahou aktivníími nosimi nosičči cizorodých li cizorodých láátek tek 
a zajia zajiššťťujujíí pasivnpasivníí transport  toxických transport  toxických 
komponent akomponent ažž do plicndo plicníích alveol.ch alveol.



SpalovSpalováánníí odpadu v malých sodpadu v malých síídlechdlech

 ChybChybíí obecnobecnéé povpověědomdomíí o o „„nebezpenebezpeččnostinosti““
respektive respektive „š„škodlivostikodlivosti““ spalovspalováánníí ururččitých itých 
„„druhdruhůů palivpaliv““ čči spalovi spalováánníí odpadodpadůů v lokv lokáálnlníích ch 
topenitopeniššttíích, kterch, kteréé jsou zdroji  toxických ljsou zdroji  toxických láátek..tek..

 Jediným moJediným možžným zpným způůsobem, jak zapsobem, jak zapůůsobit na sobit na 
provozovatele malých zdrojprovozovatele malých zdrojůů (zejm(zejmééna na 
domdomáácnostcnostíí) je osv) je osvěěta podta podáávanvanáá odbornodbornííky v ky v 
oboru ochrany ovzduoboru ochrany ovzdušíší..



Vývoj emisVývoj emisíí v v ČČRR

Vývoj emisí v ČR, 1990 - 2008

TZL – tuhé znečišťující látky (prach)

SO2 – oxid siřičitý

NOx – oxidy dusíku

CO – oxid uhelnatý

VOC – těkavé organické látky

NH3 – amoniak (čpavek)



NamNaměřěřenenéé výsledky pravýsledky praššných ných ččáástic stic 
na stanicna stanicíích ch ČČO O krajeVysokrajeVysoččinaina

Průměrné měsíční koncentrace PM10, kraj Vysočina, 2003-2007
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Košetice Křižanov Třebíč Žďár n. Sázavou



Mapa emisMapa emisíí TZL dle kategoriTZL dle kategoriíí zdrojzdrojůů
vv jednotlivých ORPjednotlivých ORP



1.1.1.Velk1.1.1.Velkéé zdroje pzdroje přřed odsed odsíířřeneníímm



1.1.1.ELEKTR1.1.1.ELEKTRÁÁRNA CHVALETICERNA CHVALETICE



Chvaletice výChvaletice výšška komka komíína 300m, dna 300m, dřřííve ve 
významný zdroj s dopadem na lesy významný zdroj s dopadem na lesy 

VysoVysoččiny. Foto po odsiny. Foto po odsíířřeneníí



Zdroj REZZO 2Zdroj REZZO 2



PPÁÁLENLENÍÍ ODPADU ZAMOODPADU ZAMOŘŘÍÍ CELCELÉÉ OKOLOKOLÍÍ



1.1.4. OSTATN1.1.4. OSTATNÍÍ STACIONSTACIONÁÁRNRNÍÍ ZDROJEZDROJE

 1.1.4.1.   SOPKY
 1.1.4.2.   POŽÁRY
 1.1.4.3.   PÍSEČNÉ BOUŘE
 1.1.4.4.   PŮDNÍ EROZE
 1.1.4.5.   KOSMICKÉ ČÁSTICE



Erupce sopky Erupce sopky MountMount RedoubtRedoubt 29.3.200929.3.2009--12.4.200912.4.2009 v v 
JihlavJihlavěě se jejse jejíí prach objevil jiprach objevil jižž 1.4.20091.4.2009

 
Koncentrace PM10
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SloSložženeníí ččáásticstic



TisTisííce tun prachových ce tun prachových 
ččáástic se dstic se dáávajvajíí na cestuna cestu



Erupce podmoErupce podmořřských vulkských vulkáánnůů jsou významným jsou významným 
zdrojem prachu v atmosfzdrojem prachu v atmosfééřře. e. 



Dým z podmoDým z podmořřskskéé sopky stoupsopky stoupáá aažž do výdo výšše e 

deseti kilometrdeseti kilometrůů.. SouostrovSouostrovíí TongaTonga bbřřezen 2009ezen 2009



PrachovPrachováá boubouřře v Arizone v Arizoněě



PPííseseččnnéé boubouřře jsou velmi nebezpee jsou velmi nebezpeččnnéé a prach z a prach z 
nich se nich se ččasto dostasto dostáávváá i nad nai nad našše e úúzemzemíí



koncentrace PM10 a PM2.5 při písečné bouři -Tuřany
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koncentrace PM10 při písečné bouři

0

200

400

600

800

1000

23
.3.

20
07

 0:
00

23
.03

.07
 03

:00
:00

23
.03

.07
 06

:00
:00

23
.03

.07
 09

:00
:00

23
.03

.07
 12

:00
:00

23
.03

.07
 15

:00
:00

23
.03

.07
 18

:00
:00

23
.03

.07
 21

:00
:00

24
.03

.07
 00

:00
:00

24
.03

.07
 03

:00
:00

24
.03

.07
 06

:00
:00

24
.03

.07
 09

:00
:00

24
.03

.07
 12

:00
:00

24
.03

.07
 15

:00
:00

24
.03

.07
 18

:00
:00

24
.03

.07
 21

:00
:00

25
.03

.07
 00

:00
:00

25
.03

.07
 03

:00
:00

25
.03

.07
 06

:00
:00

25
.03

.07
 09

:00
:00

25
.03

.07
 12

:00
:00

25
.03

.07
 15

:00
:00

25
.03

.07
 18

:00
:00

25
.03

.07
 21

:00
:00

čas

ko
nc

en
tr

ac
e 

µg
/m

3

Tuřany Jihlava Zlín Košetice

Průběh prašné bouře tak jak ji zaznamenaly 
stanice AIM doba trvání 18 hod. V Jihlavě

naměřeno přes 600 ug/m3

Prach z pPrach z pííseseččných bouných bouřříí dopaddopadáá i v i v 
JihlavJihlavěě

Nárůst koncentrací vlivem prašné bouře z 
Ukrajiny se projevil pouze u hrubší frakce 
PM10, koncentrace jemnější frakce PM2,5

vzrostly pouze nepatrně



Zbytky perskZbytky perskéé
armarmáádydy

 VVěěddci naci naššli perskou armli perskou armáádu, kterou pdu, kterou přřed 2 500 lety pohed 2 500 lety pohřřbila pbila pííseseččnnáá boubouř

 ItalItalššttíí archeologovarcheologovéé si psi přřipsali paripsali paráádndníí úúlovek. V plovek. V pííscscíích zch záápadnpadníího Egypta naho Egypta na
zzááhadnhadněě zmizelou perskou armzmizelou perskou armáádu. Poudu. Pouššťť pohltila padespohltila padesáát tist tisííc vojc vojáákkůů ppřřed ed 
dvdvěěma a pma a půůl tisl tisííci lety, napsal server ci lety, napsal server DiscoveryDiscovery NewsNews. Listopad 2009. Listopad 2009

 foto:foto: DiscoveryDiscovery NewsNews Ostatky vojOstatky vojáákkůů zmizelzmizeléé perskperskéé armarmáády.Archeologovdy.Archeologovéé
objevili nejprve bronzovobjevili nejprve bronzovéé zbranzbraněě, st, střřííbrnbrnéé nnááramky a nramky a nááuuššnice a stovky kostnice a stovky kostíí. . 
Svitla Svitla jimjim proto nadproto naděěje, je, žže pe přřeci jen eci jen popo tistisííccíích let najdou celou ztracenou ch let najdou celou ztracenou 
armarmáádu perskdu perskéého krho kráále le KambýseKambýse II., kterou pohII., kterou pohřřbila kataklyzmatickbila kataklyzmatickáá ppííseseččnnáá
boubouřře v e v roceroce 525 p525 přřed naed našíším letopom letopoččtem.tem.



PraPraššnnáá boubouřře nad e nad ČČRR



SprSprššky kosmických ky kosmických ččáástic stic ––
loklokáálnlníí projevprojev



PoPožžááry lesnry lesníích porostch porostůů ve ve 
ŠŠpanpaněělskulsku



Aerosoly moAerosoly mořřskskéé solisoli

Aerosolový mrak nad EvropouAerosolový mrak nad Evropou



DDáálkový transportlkový transport

04-01-2003 prach  nad Atlantikem z Afriky



Zbytky ze spZbytky ze spáálenlenéého dho dřřevevěěnnéého ho 
odpaduodpadu



Saze z dopravySaze z dopravy



DDěěkujeme za Vakujeme za Vašši i 
pozornostpozornost


