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Struény popis slozeni atmosféry-vrstvy a
sloZeni vzduchu

e Zemé je obklopena vrstvou plynu kterd se
nazyvd atmosfera. Atmosféra se skladda ze
78 % dusiku, 21 % kysliku, 1 % argonu a
malého mnozstvi jinych plyn0 vcetné
oxidu uhlicitého a vodnich par. Atmosféra
chrani povrch Zemé pred dopadem
nebezpecného sluneCniho a kosmickéeho
zareni. Slozeni atmosféry Jeji slozeni je silné
ovlivnéno biosférou - rostlinstvem na Zemi.
Jde predeviim o velké mnozstvi volného
kysliku, ktery vyrabéji pozemské rostliny.
Volny kyslik v atmosfére je zndmkou

e Atmosféra nemd presnou vrchni hranici —
misto foho plynule fidne a prechdzi do
vesmiru.




Atmosféra a jeji vrstvy

froposféra: sahd od povrchu zemé az do 7 km v
poldarnich oblastech a 17 km okolo rovniku a je tedy

nejnizsi vrstvou atmosféry vibec. Teplota troposféry
kles& s nadmorskou vyskou.

stratosfera: sahd od konce troposféry, priblizné do
50 km. Teplota vzrusta s nadmorskou vyskou.

mezosféra: sahd od konce stratosféry, priblizné do 80
az 85 km. Teplota s nadmorskou vyskou klesa.

fermosfera: sahd od konce mezosféry zhruba do
vzddlenosti 640 km od povrchu Zeme. Teplota stoupad
s nadmorskou vyskou.

exosfera: sahd od konce termosféry zhruba do
vzdadlenosti 20 000-70 000 km od povrchu. Teplota s
nadmorskou vyskou klesd.




Slozeni vzduchu

PLYN OBJEMOVY PODIL
Dusik 78,084 %
Kyslik 20,946 %
Argon 0,934 %
COo2 0,0385 %
Neon 0,00182 %
Helium 0,000524 %
Metan 0,00017 %
Krypton 0,00014 %

0,000055 %




Co je znecisténi ovzdusi a které latky do
cisteho vzduchu nepatii

 Cisty vzduch se sklddd z dfive
uvedenych |atek. Pokud je ovzdusi |
znedisténé, jsou zde latky (polutanty), = = |
které do ovzdusi nepatii a tudiz méni -
prirodni vlastnosti zemské atmosféry.

e Jsou tojednak plyny ajednak pevné =
Castice (prach ). Néktery plyny
pUsobi pfimo na zivotni prostredi (
Clovék, priroda .... ), jiné jako napr.
oxid uhlicity (CO2), maiji vliv na zmény
klimatu, zndmé jako globdlni
oteplovani.

Pevné cdstice zpUsobuji napriklad
poruchy dychdni a zaroven jsou nosiCi
jinych nebezpecnych Iatek.




Jak to viastne je...

PRUAK SE K
FNAM DOSTANES
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Kde a pro¢ vznika znecisténé ovzdusi

Hlavni stalé zdroje znecisteni vzduchu je mozno
jasné rozpoznat — produkuji KOUR.

Vsude tam, kde se néco spaluje, vznikd znecisténi
ovzdusi:

- Tepelné elekirarny

- Teplarny

- Spalovny odpadu

- Cementdarny

- Domdci zdroje tepla

- Spalovaci motory _ m

oooooooooooooo

fosilni paliva - jsou I&tky na bazi uhliku a vodiku,
vznikle pred miliony let v zemskeé kure pretvorenlm
organlckych latek. Podle skupenstvi rozliSujeme
tuha paliva (uhli), kapalna paliva (ropa) a plynna
fosilni paliva (zemni plyn). Spalovanim osilnich
paliv se uvolnuje tepelna energie.




Jak se k ndm dostane
.

Proudéni vzduchu ( vitr ) odndsi znecistujici
|Gtky od zdroje do vzddlenéjsich oblasti.
Tyto latky se rozptyluji, michaiji a také
reaguji s jinymi Iatkami.

Rozptyl — presun |atek znecisténi vzduchu v
prizemni vrstvé atmosféry v zavislosti na
povétrnostnich podminkach. Tyto Iatky
se navzdjem michaji. Oznacujeme je
jako primdarni polutanty.

Reakce — nékteré znecistujicich Iatek
mohou reagovat s jinymi a vznikaiji tzv.
sekundarni polutanty
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Co je atmosférickd depozice ?

Depozice je spad Iatek z ovzdusi po jejich
vypusténi ze zdroje, dalkovém prenosu, rozptylu
a chemickych reakcich v ovzdusi.

Misto depozice (spadu) vyznamné ovlivauji
meteorologicke procesy.

Depozice je procesem, kiery se vyraznou

meérou podili na samocisténi atmosféry ale pro
ostatni slozky prostredi predstavuje vyznamny
zdroj znecistujicich latek.

Atmosférickd depozice mad slozku suchou a ( EEEH_

mokrou.Mokrd depozice je spojena se srézkami. ("

Suchd predstavuje deporzici fuhych latek a e —
plynU. Dochdzi pfi ni k pfimému prestupu ldtek z
ovzdusi na vegetaci, zemsky povrch,ocedany.




Cisté ovzdusi

Reakce
v oblacich

Proudéni
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PROCESY VEDOUCI K ATMOSFERICKE DEPOZICI




Co vsechno ovlivni — —

Vsechny slozky zivotniho prostred.

- Zdravi lidi a zvirat
- Kvalitu rostlin (suchd i mokrd depozice)
- Kvalitu pudy (mokrd depozice)
- Kvalitu vody
Kulturni a prirodni pamatky




Proc to tak je ?
Vysvétluje virtudini centrum

Vzdéldni je jednou s nejdilezitésich slozek ochrany
zivotniho prostredi.

Pozndni co viechno mUze zhorsit Zivotni prostredi je
zAkladem UcCinnosti ndslednych opatreni jako je
tridéni odpadu, Seffeni energiemi, vyuziti
dopravnich prostredky.

Vysledkem vzdéldvani by mélo byt premysleni
kazdého Clovéka nad tim co déla pro zivotni
prostredi.

Po urcité dobé by se spravné chovdani k zivotnimu
prostredi mélo stat samozrejmosti

Virtu3lni centrum informad o Zivotnim prostfedi zpfistupfuje data o aktualnim stavu Zivotniho
prostiedi, poznatky o pfirodé, informace o faktorech ovlivilujicich Zivotni prostiedi a tim i lidske zdravi,
ze viech dostupnych zdroji. Vybér informaci je vazan na potieby skolstvi a vzdélavani. Propojuje
informace ze viech oblasti Zivotniho prostiedi (zemé, voda, vzduch), jsou k dispozici. Svoji ndzornosti
_ navazuje na obecné didaktickeé pomicky a vyukové materidly. Jednotlivé vzdéldvac moduly jsou
pravidelné doplhiovany a aktualizovany.

’

Zde naleznete ke staZeni:




Co s tim muzZzeme délat?

Omezenim zdrojU

Upravou zdroju

Pouzitim novych technologii
DUslednou kontrolou viech zdrojU
Setfenim energiemi




Zdakladni znecistujici Iatky

Pevné Castice PM10
Oxid siricity SO,

Oxid dusiCity NO,
Oxid uhelnaty CO
Troposfericky ozon O,
Benzéen




Pevné c¢astice PM10

Pevné cdstice Ci (pevné) prachové cdstice
(anglicky: particulates Ci particulate matter — PM)
jsou drobné pevné Ci kapalné Cdastice rozptylené
ve vzduchu, které jsou tak malé, ze mohou byt
undseny vzduchem

Cdstice oznacované PM10 maji velikost mensi nez 10 um

Co je zdrojem:
Zdrojem pevnych cdstic mUze byt piirodni proces, napr.
vybuch sopky, vétrnd boure nebo lesni pozdr, ale take lidska :

cinnost, napf. spalovani uhli, ropy, dieva nebo odpady,
tezba uhli, kamene Ci sterku. Vyznamnym zdrojem
prachovych Casfic jsou automobily s dieselovymi motory &= =

Co zpUsobuje:
kratkodobé pusobeni: zvyseni poctu zanétlivych
onemocneni plic, nepriznivé ucCinky na srdce.
dlouhodobé pusobeni: snizeni plicnich funkci u défi i
dospeélych, rust onemocneni dolnich cest dychacich,
zvyseni poctu chronickych onemocneni plic, snizeni
predpokiaddané delky doziti (v dusledku umrtnosti na
srdecné-cevni a plicni onemocneéni).




Pevné c¢astice PM10

Jak se méri:

gravimetricky: Cisty zvazeny filtr se vlozi od odbérového zarizeni
fungujiciho na principu ,,vysavace". Odbérové zarizeni prosava
vzduch filtrem a na filtr se zachytava prach. Prosavdni obvykle frva
24hodin a poté se filir vezme do laboratore kde se zvazit. Rozdil mezi
vahou Cistého filtru a filtru po prosati vzduchem je mnozstvi prachu v
ovzdusi. Vypoctem se dojde k vysledku koncentrace Cdastic

automaticky: nékolik metod, nejcastéjsi je radiometrickd. , kterd
prosavanim vzduchu pres filtr. filirem je pak detektor, ktery méri miru
zeslabeni paprsku po prochodu filtrem. Cim vice je prachu na filtru,
tim je intenzita paprsku na detektoru nizsi.

Jak se da snizit:

- Snizeni primdrnich emisi tuhych znecisfujicich Iatek z bodovych a
plosnych zdroju

- Omezeniresuspenze (opétovny vznos Castic jiz usazenych na zem
emitovanych Cdastic jejich odstranénim

- Vymisténi zdroji emisi tuhych znecistujicich Idtek mimo obydlené
oblasti

- Vzdélavani a ekologické povedomi
- Imisni monitoring
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jednoduchda charakteristika: Je to
blezborvy stiplave pdachnouci, jedovaty
Plyn

co je zdrojem: Oxid sifiCity vznikda jako
ved|ejsi produkt pri spalovani mene
kvalithiho hnedeho uhli, kferé obsahuje
jak volnou siru, tak nekteré sirniky,
zejména pyrit. Pro ochranu prirodniho
prostredi je proto nezbytné odsirovani
koure u elektraren, pouzivajicich toto
palivo. NejCasteji se pouziva reakce oxidu
sificitého se suspenzi vapence ve vode.

co zpusobuje: PUsobi drdzdiveé zejména
na dychaci cesty, dostavuje se kasel,

zanety prudusek astma v fezsich
prfipadech muUze vzniknout az edém

plic.

enpror, © IDEA-ENVI s.r.0.




Oxid sificity SO,

jak se méri:  imisnimi analyz&tory

* MEéfici princip: ultrafialova fluorescenéni metodc
podie ISO10498

 Mérené veliciny a jednotky: ppb
a nasledny prepocet na ug/ms

Méri objemoveé mnozstvi SO, Iatky v celkovém
objemu méreného vzorku. Poméry téchto objem
se pohybuji fraddové od 107 do 10¢. Bé€Zné se pro
oznacovdani téchto pomérd pouzivd zkrdcené ppb
= parts per bilion (miliarda je anglicky bilion) a
ppm = parts per milion.

Jak se dd snizit:

- snizeni obsahu siry v uhli

- odsifrovani spalin

- noveé technologie vyroby tepla a elektfiny




Oxid dusicity NO,

jednoduchda charakteristika: V
plynném stavu jde o
cervenohnedy, agresivni,
jedovaty plyn, v kapalném stavu
je to zlutohnéda |atka, kterd
tuhne na bezbarvé krys’roly

co je zdrojem: Vznikd ve
spalovacich motorech oxidaci
vzdusného dusiku za vysokych
teplot, uvolnuje se take
rozkladem kyseliny dusiCné.

co zpusobUJe v ovzdusi zpusobuje
kyselé deste a v lidském
organizmu je pohlcovan hlenem
dychacich cest z 80 az 90% jinak
zpusobuje zanéty dychoach cest
od lehkych forem az tézké.




Oxid dusicity NO,

jak se méfi: imisnimi analyzdtory

Méfici princip: chemiluminiscenéni metoda
podle ISO 7996 Mérené veliCiny a jednotky:
ppb a ndsledny prepocet na ug/ms3

Méri v 1.cyklu objemové mnozstvi NO a v
2.cyklu mnozstvi NOx. Hodnota NO, je pak
vyjadrena rozdilem namérenych hodnot z
obou méricich cykll (NOx — NO).

Vse stanoveno v ppb ( ppm ).

jak se da snizit:

NO, oxid dusicCity vznikd spalovanim fosilnich
paliv ale také oxidaci NO oxidu dusnatého za
pritomnosti ozonu. NO z dopravy vyzird ozon @
oxiduje na NO, Jeho pokles je zajisfovan
technickymi Upravami pfimo na hordcich




Oxid uhelnaty CO

jednoduchd charakteristika:
(starsi terminologii kyslicnik uhelnaty) je bezbarvy plyn
bez chuti a zapachu, lehci nez vzduch, nedrdzdivy.

co je zdrojem:

V prirodeé je pritomen v nepatrném mnozstvi v
atmosfére, kde vznikd predevsim fotolyzou oxidu
uhlicitého pusobenim ultrafialového zdreni, jako
produkt nedokonalého spalovani fosilnich paliv i
biomasy. Je také obsazen v sopecnych
plynech.

co zpUsobuje:

Oxid uhelnaty je znacné jedovaty; jeho jedovatost je
zpusobena siinou afinitou ke krevnimu barvivu, s nimz A
Vytvari karboxyhemoglobin, ¢imz znemoznuje prenos |
kysliku v z plic do tkani.




Oxid uhelnaty CO

jak se méri: imisnimi analyzdtory
Princip méreni NDIR GFC — InfraCervend
plynova korelace.

Mérené jednotky ppm,

jak se da snizit: )
CO vznikd nedokonalym spalovdnim o
uhlikatych materidl0 cely problém také resi
Coburndv model v rdmci smérnic EU snizovdani
se neobejde bez zlepSovani technického
stavu vozidel a novych technologii v prOmyslu
i lokdlnich topenist-stard auta, staré kotle,
stard kamna = nedokonalé spalovdani.




koncentrace [pg.m-3]
[ <120 <LV 30
I >120-130 >LV 885

%
%
I > 130 85%

Troposfericky ozon O,

jednoduchd charakteristika
Troposféricky 0zon: vznikd slozitymi chemickymi
reakcemi oxidU dusiku s t€kavymi organickymi_
slouc¢eninami za horkych letnich dnU a bezvétii, @™
to predevsim v méstskych a prumyslovych

oblastech

Stratosféricky ozon: nachazi se ve stratosfére, lezici - " v %
ve vyskach mezi 10 az 50 km, kterd zachycuje . W .
vetsinu ulfrafialového zareni (UV-B) prichdzejiciho e | S
ze slunce. EE :,1 oy’ ¥

Cco je zdrojem: viz vyse

co zpuUsobuje:Vdechovani 0zénu vyvolavd pokles
kapacity plic v zavislosti na jeho koncentraci a
na hloubce dychdani. Vdechovdni ozonu vede
ke vzniku zanétlivych onemocnéni plic, naruseni
vyvoje plic a snizeni jejich funkce.




Troposfericky ozon O,

jak se méri: imisnimi analyzdtory
MEérici princip absorpce UV zdreni
Méri se v ppb, nebo ppm

jak se dd snizit:
Jedind skodliving, kterd se nedd technicky
resit snizovanim emisi je ozon ( nema
zdroje), vznikd fotochemickou oxidaci

v atmosfére za UCasti slunecniho zdareni. Proto
je zapofrebi se zabyvat snizovanim jeho
prekursorU ze kterych vznik& (oxidy dusiku a
tékavé organickeé latky)



Klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]
M méstska pozadova

158 S8 PO - <20 < LAT 97.2%
fedméstska pozadova

:5enkovska P [ 1>20-35 (LATUAT> 23%

@ dopravni [0 >35-50 (UATLV> 0.5%

* pramyslova B >50-80 (LV,LV+MT> 0.02%

B >3.0 > LV+MT

Benzén

jednoducha charakteristika: t€kavé organické
slouCeniny, ziednodusené feCeno obsah organickych
rozpoustédel. (benzen, toluen, etylbenzen, |
suma xylend, styren,.....) —estnrs

co je zdrojem: VOC se dostavaji do ovzdusi zejména
pouzivanim barev a rozpoustédel, vyrobou a
zpracovanim chemickych produktt a spalovanim
pohonnych hmot.

v interiérech je zdrojem: koufeni, pouzivané Cistici
prostredky, deodoranty, kosmetické pripravky, %
osvézovace vzduchu, vonné oleje, natery, barvy a

laky, koberce, podlahoviny, fungicidy, desinfekcni,

deratizacni a dezinsekeni prostredky, rozpoustédla a

lepidla prfi rozsdhlych rekonstrukcich mistnosti i budov "j“" -

co ZpUSOije zpUsobuji akutni a chronické otfravy, B 1
poskozeni sliznice, maji narkotické a neurotické UcCinky, ; _ :
mohou vyvolat rakovinné bujeni, poskozeni L P
genetického materidlu a plodu, alergie. Plitom jsou

mnohé z nich nahraditelné prirodnimi IGtkami
priznivejsimi pro nase zdravi i zivotni prostredi.




Benzén

jak se méri: analyzdtory ¢i chromatografy

Princip méreni plynovd chromatografickd
separace, kombinovand s plamenoionizacni
nebo fotoionizacnim detektorem.

Méri se v ug/m3

jak se dd snizit: Benzen- pouzivdn jako
rozpoustédlo, nyni nahrazovdn vodou reditelnymi,
hlavni zdroje emisi jsou ztraty vyparovanim

z motorovych vozidel, odstavenim na parkovistich,
ve vyrobé cca 12,5% vyrobeného se odpari —
snizovdani dosdhneme zavadéni vodou reditelnych
barev, odsdvani par na pumpdch, disledné
zavadeéni katalyzatord




O globalnim oteplovani

e Globdlni oteplovdnije ndrust
promérné teploty zemské atmosféry a
ocednu, ktery byl pozorovdn v
poslednich obdobich.

e Neékteri védci ocekavdiji, ze zmény
teplot povedou k dalsim klimatickym
zmenam, vcetné zvedani hladiny mori
a zmeén v mnozstvi srazek. Takové
zmeny mohou zvysit Cetnost a
intenzitu extrémnich atmosférickych
jevu jako jsou povodné, sucha, viny
veder, hurikdny a zmeény
zemédeélskych vynosu



